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RESUMEN/RESUMO

La energia solar térmica se postula como un candidato excelente para cubrir las
necesidades térmicas de los procesos industriales. Sin embargo, la tecnologia, no esta
ampliamente establecida en el mercado (sélo existen 305 plantas reportadas [1]). Entre
los captadores con seguimiento, que son los que permiten alcanzar temperaturas hasta los
400°C, los captadores Fresnel ofrecen gran potencial de reducir el coste de la energia [2].
Uno de los problemas que resolver al integrar energia solar térmica en procesos
industriales, que pueden ser continuos o por lotes, es la discontinuidad del recurso solar
y su desacople con la demanda. El proyecto ASTEP [3] tiene como objetivo demostrar
un concepto de calor solar con concentracidon y su aplicacion a demandas industriales a
media temperatura. La Fig. 1 muestra el sistema ASTEP, que incluye un captador Fresnel
rotario (Sundial), y el almacenamiento térmico latente (con PCM o materiales de cambio
de fase), con el objetivo de proveer la energia necesaria para cubrir una demanda
industrial dada. El fluido caloportador del sistema es aceite térmico.
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Fig. 1. Esquema del sistema ASTEP propuesto.

El objetivo de este trabajo es analizar la influencia de almacenamiento en el sistema
ASTEP (Aplicacion de la Energia Térmica Solar a Procesos) en la produccion anual de
diferentes disefios. Para ello, se desarrolld un modelo de simulacion del sistema en
MATLAB, basado en un conjunto de modelos fisicos y empiricos, para la determinacién
de la produccion diaria, mensual y anual, del sistema en la localizacion de dos industrias:
una en Corinto (Grecia) y otra en lasi (Rumania). En particular, el modelo del
almacenamiento térmico estd basado en el andlisis del intercambio de calor en cada uno
de los 60 modulos de los que consta el tanque de PCM. Este intercambio de calor estara
definido por la diferencia de temperatura aceite-PCM, por el estado inicial del PCM
(fraccion de volumen liquido) y por la evolucion del proceso de fusion/solidificacion.

En la Fig. 2 se muestran los resultados preliminares de la evolucion de la temperatura en
el almacenamiento térmico (en los médulos 1 y 60) en una semana de estudio (del 16 al
23 de mayo) en Corinto, Grecia. Las temperaturas a lo largo del almacenamiento térmico
(ATs) son muy similares si se le da el tiempo suficiente para estabilizarse (ATs= 0,23 °C
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a las 7:30 del 17-May-2005). Sin embargo, en momentos de cambio de tendencia, las
temperaturas a la entrada y salida del almacenamiento pueden ser muy diferentes. Es el
caso por ejemplo del 19-May-2005 a las 10:30, que las diferencias son 9,97 °C.
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Fig. 2. Temperatura del PCM a lo largo del tiempo de estudio (a), y en cada uno de los
modulos en un instante de descarga (b) y en uno de carga (c).
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